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Blatt 1
1. Zeigen Sie, dass die Integration der Planckfunktion
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iiber die Frequenz v den bekannten Ausdruck
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liefert. Dazu verwenden Sie x = hv/kT als dimensionslose Variable, heben den Ausdruck
exp(—x) heraus, entwickeln die Planck-Funktion in eine Potenzreihe und integrieren die ein-
zelnen Terme partiell. Fiir die verbleibende Summe gilt
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2. Mit Hilfe der Groflen P = P, = RpT/p und (1 — B)P = Pyaq ldsst sich der Gesamtdruck
P auch iiber eine Polytrope P = Kp't'/" mit n = 3 ausdriicken. Zeigen sie, dass fiir die
Konstante K gilt
K= (73431 —5>1/3
ra B :

3. In einem azimuthal-symmetrischen Strahlungsfeld mit p = cos 6 lassen sich Momente durch
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definieren. Berechnen sie im Falle einer einfachen Intensitétsverteilung I, (r, 1) = a,(r) +
b, (r)u die Momente My, M; und My und zeigen sie daraus
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4. Zeigen sie durch partielle Integration und den Definitionen aus dem vorherigen Beispiel, dass

sich aus der Strahlungstransportgleichung
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fiir das 1. Moment die folgende Relation ableiten ldsst
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5. Die Losungen der Strahlungstransportgleichung lassen sich mit Hilfe der sog. Expontialinte-
grale E,(x) darstellen. Es gilt
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Beweisen sie die folgenden Relationen

En(CL') — pn-l /Q:O %El_t)dt und En(:E) = " i 1 [e_x — atEn,l(x)] .



