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Bestimmen Sie die potentielle Energie W fiir das Plummer-Modell durch hiandische Integra-

tion (anspruchsvoll).
1

W = 3 /p(r)¢(r)d3r .

Hinweis: Dieses Beispiel ist zu umfangreich, um in der UE prdsentiert zu werden. Dieses
Beispiel bitte einscannen und im vorgesehenen Feld uploaden auf Moodle. Bei ausreichen-
den Erkldrungen und Richtigkeit des abgegebenen Beispeiels vergeben wir hierfir mazximal /
Punkte (abgestuft nach Fehlergrad).

Sie betrachten einen Stern, der sich in einer zylinderférmigen, kreisrunden, nicht rotierenden
Scheibe mit konstanter Dichte p(r) = pg an einem Punkt r = (0,0, 2)” befindet. Die Scheibe
sei durch die Mengen 2’ € [—H, H|, ¢' € [0,27], v’ € [0, R] beschrieben, der Mittelpunkt
der Scheibe sei der Koordinatenursprung und die z-Achse liege normal zur Grundfliche bzw.
zur Deckfliche der Scheibe. Berechnen Sie die Gravitationskraft f(r), welche die Scheibe auf
den Stern ausiibt (der Stern bewege sich nur entlang der z-Achse und kann als Massenpunkt
aufgefasst werden). Berechnen Sie zur Vertiefung ihrer Kenntnisse das Integral per Hand und
verwenden Sie dafiir Zylinderkoordinaten,

mit p’ als Radius und ¢’ als Winkel jeweils in der xy-Ebene.
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Die Bewegungsgleichung in einem mit €2, = e, rotierenden Koordinatensystem lautet
fi*V@*Q(QbXI")fﬂbX (QbXI‘).

Zeigen sich durch Multiplikation mit r, dass das Jacobi-Integral
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eine Erhaltungsgrofie darstellt.



