Ubungsbeispiele
1. Berechnen Sie die cubic-spline-Interpolation durch die

Punkte in der Datei punkte.dat.
2. Bestimmen Sie den relativen Fehler der Iteration

A :2“\/2(1—\/1—(An /2“)2j A =242,
die gegen 7 konvergieren sollte, in single precision.

3. Losen Sie die zeitabhangige Schrodingergleichung fur ein
minimales Gauss'sches Wellenpaket mit Impuls k,, das auf
eine Potentialbarriere der HOhe V|, trifft.
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ad Bsp. 2:

Umfang eines eingeschriebenen regelmafigen Vielecks
sollte gegen den Umfang des Kreises konvergieren.

(COS(Z% /n)— 1]‘

sin(2z / n)

1

P=(cos(22),/2,sin(25) /2 A=25

= 2" J2(1-cos(27z / n))
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— cos(2z/n)= \/1—(hJ
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ad Bsp. 3:
Diskretisierung in x und t; Randbedingung

oy (x,t)={-A/2+V(X)} p(xt); e=h=m, =1

e

“ W (Xit,) = (X t) =0

p (X, t) > w(x,t,)?
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explizites Euler-Verfahren (konsistent, nur fir At < Ax?/2 stabil):

V/(Xi—wtj )_ZW(Xi’tj )+ l//(Xi+1’tj ) ‘//(Xi’tjﬂ)_'//(xi,tj )

"(X.,t.)= © (X ,t)=
l// ( 177) ) AXZ l//( i1 ) At
0 0
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-1/2 1 -1/2 :
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w(x,t,)=(1-itA-iAtV(x)) w(x.t,) > Matrix-Vektor-Multiplikation
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implizites Euler-Verfahren (konsistent, immer stabil):

" _ W(Xi_11 _ZW(XU +l//(Xi+1, .. . W(Xi’tj+1)_W(Xi’tj)
v(X,t) = = A2 ;o w(Xt) = o

Umformung:
(1+irA) (Xt ) =—IAtV (X)) w(x,t,) > lin. Gleichungssystem

Crank-Nicolson-Verfahren (konsistent, immer stabil):

l//”(xi ’tj ) =

1 l//(xi_vtj)_ZI//(Xi’tj)_'_V/(XiH’tj) ‘//(Xi_1’tj+1)_2l//(xi1tj+1)+‘//(xi+11tj+1)
— +
2 AX? AX?

5 AP = (1= A-TAV () pix )

- Matrix-Vektor-Multiplikation + lin. Gleichungssystem
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ad Bsp. 3: explizites
Eulerverfahren

implizites
[ Eulerverfahren
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Crank-Nicolson-Verfahren




